S Legon n°20 : Puissance d'un hombre relatif et écriture scientifique Z

T - Puissance de base quelconque

A) Puissance d'exposant positif (Rappel)

Définitions et vocabulaire

Soit @ un nombre relatif.
Le produit a X a senotea etselit«aau ......». .
——

2 facteurs

aestappelé |a ... @t 21

Le produit a X a X a senotea et selit«aau ............».
N ———

3 facteurs

De fagon générale : Pour tout hombre entier n positif non nul,

a= axXax..Xxa estappelé ... nm de a
...... facteurs égauxaa

etselit«a .., n » (ou « a puissance n »).

Cas particuliers: Ona: a'=a et sia#0, a®=1

Exemples: ® 6% = ... X e o = @7 = ... X o X e o =
N— —
2 facteurs 3 facteurs
®2°=.... X e X e X o X s = ... @ 35t = ... ® 320° = ...
5 facteurs

Propriétés

e Une puissance d'un nombre positif est Toujours ... .

)
> positive si I'exposant est ... ] P d "[F

0n o0
> négative si 'exposant est ... . @ PS”&”?

e Une puissance d'un nombre négatif est :

Exemples: @ (—2)* est oo @ (=5)3 @8t o

A Attention au rdle des parenthéses. Un exposant ne concerne que ce qui le précede
immédiatement. Il ne faut donc pas confondre :

Cas particulier : Le carré d'un hombre est toujours ... -
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y i
’ﬁ&: Avec la calculatrice

X" <—— Puissance d'exposant quelconque

Pour effectuer les calculs de puissance a l'aide de ta calculatrice, utilise les touches

+939|0D IL

] J— s
2 ’ _
o |:| | & | «—— Mettre au carré > o
X . o
o L x | «— Mettre au cube n
©
O

B) Puissance d'exposant négatif

Exemple :

53 52

i

125 25

</
&

Définition

~_/

A
&

a est un nombre relatif non nul et n un nombre entier positif.

1
a " désigne I'..........ccoocceneennercee. de @’ et @™ = ’

Cas particulier : a 't =
Exemples :
O 47° = =

Remarque : Le signe d'une puissance ne dépend pas du signe de I'exposant.

C) Calculer avec des puissances

Propriétés : Regles de calculs sur les puissances (non obligatoires mais bien pratiques)

Produit de puissances :

Quotient de puissances :

Puissance de puissances :

a et b sont deux nombres relatifs, m et n sont deux nombres entiers relatifs.

am X an =N T
G _
F = ) e (pour a + O)

(@™ = @ = X e

A Il n'y a pas de régle de calcul pour les additions et soustractions de puissances.
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Exemples : Ecris les nombres suivants sous la forme d'une seule puissance.

57 X 52 = s s e e e e e e e 10% X 10% = oo s e et e e e e e
- _ 108 _

43 _ EEN EEN EEN EENE SEEN EEN EEN EEN EEN EEE EEE 10_3

(G20 (10%)73 = ot s e e et e e e e e e

IT - Utiliser les puissances de 10

A) Ecriture décimale et multiplication par une puissance de 10

Propriétés

n désigne toujours un nombre entier supérieur ou égal a 1.

On note 10™ le produit de n facteurs tous égaux a 10 : .

10" =10%x10x%x..x10 =1 0...0

——

...... facteurs égauxa 10 . zéros aprésle 1

On note 107" l'inverse de 10™.

. 1 1 1
107" = = = =0,0..01
10 10X10X...X10 10..0 D —
.... facteurs égauxa 10 ~—— .. zérosavantle 1
... ZE€ros
aprésle 1

Exemples :
10° =1 000 10° =1 000 000 10° =1 000 000 000
3\2_:;:)5 6 zéros 9 zéros
107! = 9,' 1 107 =0,000001 107 = 0,000 000001
1 zéro 6 zéros 9 zéros

]

1 millionieme 1 milliardieme

Propriétés

N est un nombre entier positif
> Multiplier un nombre décimal par 10" revient a décaler la virgule de ... ... rangs vers la
.......................................... (on complete par des zéros si nécessaire).
> Multiplier un nombre décimal par 107" revient & décaler la virgule de ... ... rangs vers
[Q o (on complete par des zéros si nécessaires).
Exemples: @ 4,78 X 10% =4 780 000 ® 132,9x107°5=0,001 329

e N
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B) Ecriture (notation) scientifique

Définitions
Tout nombre décimal non nul peut &tre écrit en notation scientifique, c'est-a-dire
sous la forme _a X 10™, o0 a est un nombre décimal ayant un seul chiffre non nul .

avant la virgule (1 < a < 10) et ol n est un nombre entier relatif.
a est appelé la mantisse du nombre.

Exemples : Méthode
@® 675000 = ..., .... X 10 En partant de la gauche, on commence par repérer le 1°" chiffre
‘__/ non nul. Ce sera le chiffre des unités de notre mantisse.
""" L'exposant indique le nombre de rangs dont il faut déplacer la
@ 0,00294 = ...,.... x 10~ vir‘gu!e vers la gauche ou vers la droite pour obtenir le nombre
—_ 7 de départ (il est positif pour les nombres plus grands que 1 et

...... négatif dans le cas contraire).

®[96400| x 1019= ..., ... x[10x 1019 = .., ... x 10 - *10="_ . X 10 -

®10,0758|x 10° = ..., ... X[ 10X 105 = .., ... X 10~ *5= .., .. x 10

WM
— +
Remarques : 10™ x 10™ = 10™"" i

La notation scientifique permet de lire et comprendre plus simplement les trés grands nombres
(puissances de 10 d'exposant positif) et les tres petits nombres positifs proches de O (puissances
de 10 d'exposant négatif).

’ﬁ;ﬁ Avec la calculatrice

Obtenir I'écriture scientifique de 0,000 007 85.
On tape le nombre sur sa calculatrice, puis on utilise les touches
== VB @ A * a-10%
L EE23 I 0, 00000785
=" P00
E=y 7, 85xi® 0, 000007SSk 2 0"
728510 'E]
Remarques :
#+ La notation scientifique permet de donner un ordre de grandeur d'un nombre :
A = 4265000000 = 4,265 x 10° B =0,000076 =7,6 X 107>
.................. est plus proche de ..... que de ......, donc ............... X 10~ est un ordre de grandeur de A.
.................. est plus proche de ..... que de......, donc .......... X 10~ est un ordre de grandeur de B.

+ La notation scientifique d'un nombre permet aussi d'obtenir pour ce nombre un encadrement
entre deux puissances de 10 :

Pour A: 10 < 4,265 X 10° < 10 PourB: 10 < 7,6 X 10°5< 10
—— —— N—— ——
1x10° 10 x 10° 1x 10”5 10 X 105
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+ Pour comparer deux nombres, on peut utiliser leurs écritures scientifiques en commengant par
comparer les exposants des puissances de 10 (®). Si les exposant sont égaux, on compare les

mantisses ().

O 3,45 ><< 1,8 >< ©) @x 1075 > X 1075

C) Puissances de 10 et préfixes multiplicateurs

Définition
Quand on utilise des grandeurs treés proches de O ou trés grandes, on peut utiliser des préfixes
devant I'unité pour simplifier |'écriture de mesures exprimées en puissances de 10 de certaines
unités.
x 1000][x 1 000][x 10][x 10] [x 10] [+ 10][+10][+ 10][+ 1 000][=1 000
« ¢ 13 1413 1T ¢ 14041 3 | 1
]
% giga | mega | kilo | hecto | déca | unité | déci | centi | milli | micro | nane
Y]
-E G M k h da d c m U n
&
=
_8
g 10° | 10° 103 102 | 10* | 10° | 107%| 1072| 1073*| 10°° | 10°°
\ T—><1000 7 \ +1O'UOJ }
Plus grand que l'unité Plus petit que l'unité
Exemples :
©79MHz =79 x10 Hz= ............ Hz @8ulL =8 X10 L= ............L
®32x10°0 = ...... ®46x103g=46......
T PR
® 132 x 10 Q (Ohm) =132 ......... ©®17x10 7 m=17 .........
Lo I
@ 67 X 10° W(att) = 67 X 10 = X 10 W = w
T R
®56X1078s=5,6x 10" x 10~ s = s
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